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جملاه    ازهاای میییای    اقلیم و آلاینده تغییرات :چکیده
دار از بزرگترین تهدیدات برای  شیمیایی نتیروژن کودهای
. شاوند  ویژه برای دوزیستان میسوب می زیستی و به تنوع

شاایمیایی اوره در ت اماا  بااا  در ایاان میاه ااه اواار کااود 
نرخ بقاء، زمان تفریخ و درصاد تفاریخ   بر جهانی  گرمایش

ی لاروی  وزغ  ی جنیناای و ابتاادای دوره  در طاای دوره
بررسای قارار   ماورد   (Bufotes variabilis) متغیار 
، (شاهد) 0های  غلظتدر ها  منظور تخم این  برای . گرفت
و  24دماای  متوسط  با، اوره هیتر/گرم 409.6 تا  0.05
در ایان  . گراد مورد آزمایش قرار گرفتند سانتیدرجه  21

میاه ه تفاوت قاب  ملاحظه ای در نرخ تفریخ تخم ها در 
اما با شروع . حضور اوره و تفاوت دمایی اندازه گیری نشد

دماای باالا در   در  یافتاه  هاای رشاد   تخام  ،ی لاروی دوره
حضور اوره با سرعت بالا و م ناداری در مقایسه با دماای  

توجه به نتایج، ت اما    با. شروع مرگ و میر کردند ،پایین
این دو عام  در آیناده ممکان اسات در کااهش انادازه      

 .جم یت این گونه نقش مهمی داشته باشد

 

زراعتای، باه   هاای   ف اهیات افزایش و گساتر   : مقدمه
 بای و تأویرگذارترین عاما  در رشاد   ترین  اصلیعنوان 
و افازایش  باشاد   مای و روزافازون جواماب بشاری    رویاه  

و مت اقباا  افازایش امعمااأ تاأویرات     )هاا   انسانجم یت 
تارین   اساسای ، بیاور قیاب،   (بر مییط زیستزاد  انسان

تهدید و مهمترین عام  کاهش تناوع زیساتی میساوب    
ف اهیتهای زراعتی، بیش از هر اقدام دیگار  (. 1)شود  می

 ، موجب نابودی و تغییر در ساختار زیستگاه های بشری

و ابتدای ( 25≤گاسنر)جنینی دوره ی : هامواد و روش 
بررسی مورد وزغ متغیر ( 28-26گاسنر )لاروی دوره ی 
و حجم  25با تراکم تخم ها برای این منظور . قرار گرفت

 0غلظتهای و در در هر ظرف، در سه تکرار یک هیتر آب 
، 3.2، 1.6، 0.8، 0.4، 0.2، 0.1، 0.05، (شاااااهد)

6.4 ،12.8 ،25.6 ،51.2 ،102.4 ،204.8 ،
و ( دماای باالا  ) 24، با متوسط دماای  هیتر/گرم 409.6

روز  10باه مادت   گاراد   ساانتی درجه ( اتاقدمای ) 21
 . گرفتمورد آزمایش قرار 

 
میایط هاای   زهکشای و انتقااأ آب از   : نتایج و بحث  

گساترده  طبی ی به اراضی زراعتای، منجار باه پیادایش     
زیادی از نهرها و آبگیرهای موقت، در داخا  و یاا   ت داد 

؛ چناین  می گردد( اراضی زراعتی)اطراف اینگونه مناطق 
، (نهرهاا و آبگیرهاای موقات   )آبای راکادی   مییط های 

مکانی بسیار مناسب، برای سکونت و باویژه توهیاد م ا     
( بی دماان خصوصا  )دوزیستان گونه های ت داد زیادی از 

گوناه  و در نتیجه، ت داد قاب  تاوجهی از  می کنند ایجاد 
، برای سکونت در اراضای زراعتای   بی دمدوزیستان های 

کاه ایان   مای شاود   و این مسأهه باعا   یافته اند ساز  
جانااداران، همااواره در تمااار بساایار نزدیااک بااا مااواد  

باتوجاه باه   .  (4,5)باشاند شیمیایی زراعتی قرار داشته 
هاای شااهد و    تاویر اوره و در دمای بالا تخمتیت  نتایح،
روز و در دماای   2پا  از  ، 12.8تاا   0.05های  غلظت

درصاد تفاریخ   . روز شروع به تفریخ کردند 6اتاق پ  از 
در هر دو دماای  هیتر /گرم  12.8های بالاتر از  در غلظت

در ایان میاه اه تفااوت قابا      . بالا و اتاق، صفر وبت شد
ملاحظااه ای در ناارخ تفااریخ تخاام هااا در حضااور اوره و 

اما با شروع .  (p= 0.62)تفاوت دمایی اندازه گیری نشد
و در  باالا یافتاه در دماای    های رشاد  تخم ،ی لاروی دوره

با سرعت بالای شاروع مارگ و میار کردناد      حضور اوره 
(p=0.02) ،  بیوریکه آخرین میزان بقا در دمای بالا باا

و در دماای اتااق باا    درصد  2.35، هیتر/گرم0.8 غلظت 
. گیاری شاد   درصاد انادازه   92.10هیتر /گرم 6.4غلظت 

توجه به نتایج، ت ام  ایان دو عاما  در آیناده ممکان      با
است در کاهش اندازه جم یت ایان گوناه نقاش مهمای     

 .داشته باشد

 

Abstract: Climate change and environmental 

contaminants such as nitrogen fertilizers are the most 

serious threats to biodiversity, especially for 

amphibians. This study examined the impact of urea 

fertilizer in interaction with global warming on the 

survival rate, hatching time, and hatching percentage 

of the varying toad (Bufotes variabilis) throughout 

the embryonic stage and the beginning of the larval 

period. For this purpose, eggs were examined at 

concentrations of 0 (control), 0.05 to 409.6 g/l, with 

temperatures of 24 and 21 ˚C. In this study, when 

urea and temperature differences were present, there 

was no significant difference in egg hatching rate. 

However, with the beginning of the larval period, the 

eggs were exposed to high temperatures, resulting in 

a significant rate of mortality. According to the 

findings, the interaction of these two factors may 

have a significant influence on reducing the size of 

this species' population in the future. 
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آسیب زا تارین  و همچنین منجر به انتشار طبی ی شده 
باه  ( مواد شایمیایی زراعتای  )میییی های  آلایندهانواع 
و ایان دو عاما    مای گردناد   طبی ای  هاای   باوم  زیست

، (میییای هاای   آلایندهو گستر  ها  زیستگاهتخریب )
به عنوان تأویرگاذارترین اقادامات انساانی در خصاو      

دوزیسااتان ی اجم یاات هااکاااهش و انقااراا جهااانی 
برطباق آمارهاای ساازمان جهااد     (. 2)شناخته شدهاند 

تان کاود    1769275کشاورزی، سالانه تقریبا بایش از  
اوره در اراضی زراعتی ایران نیز مورد استفاده قارار مای   

ها نشان می دهناد کاه تاا    از سوی دیگر، بررسی . گیرد
گاراد   سانتیدرجه  7.87تا  1.12دما بین  2100ساأ 

ایان  بناابراین، در  (. 3)یافات  در ایران افازایش خواهاد   
میاه ااه اواار کودشاایمیایی اوره در ت اماا  بااا گرمااایش 
جهانی بر نرخ بقاء، زمان تفریخ و درصد تفاریخ در طای   
 )دوره ی جنینای و ابتادای دوره ی لاروی وزغ متغیار    

(Bufotes variabilis  بررسی قرار گرفتمورد. 
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